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»Mikroarthropoden“ des Bodens
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Tiere im Boden sind extrem individuen- und formen-
reich. Im Boden kommen Vertreter aller terrestrischen
Tierstimme vor (CoLEMaN & CROssLEY 1996). Ein
Quadratmeter Waldboden kann beispielsweise bis zu
1000 Tierarten beherbergen (ANDERSON 1975) und nach
TiscHLER (1990) ist der Hauptteil tierischer Biodiversi-
tdt in heimischen Buchenwilder im Boden zu finden.
ANDRE u. a. (1994) beschrieben Boden - neben Koral-
lenriffen und dem tropischen Regenwald - als den letz-
ten unentdeckten Raum der Biodiversititsforschung.
BEHAN-PELLETIER & BIsseT (1992) meinten sogar,
ein ausgereifter Waldboden weise - nach Korallenrif-
fen - die grofite stammesgeschichtliche Artenvielfalt
iiberhaupt auf.

Zu den individuen- und artenreichsten im Boden leben-
den, mehrzelligen Tieren gehoren kleinste Insekten
und Spinnentiere (sog. Mikroarthropoden, Abb. 1 - 3).
Sie konnen in den obersten 10 cm Boden Individu-
endichten von {iber mehreren 100 000 Individuen pro
Quadratmeter und weit tiber 100 Arten pro Quadratme-
ter erreichen (PETERSON & LuxToN 1982). An einzelnen
Standorten wurden sogar mehr als 1,5 Millionen Indi-
viduen pro Quadratmeter Boden gefunden (ANDRE u. a.
1994). Springschwénze (= Collembola), die erdge-
schichtlich &ltesten Insekten, sind sogar die individu-
enreichsten Insekten tiberhaupt (Hopkin 1997). Durch
ihre Kleinheit und ihr verborgenes Leben im Boden
sind jedoch der genaue Artenreichtum und die geogra-
phische Verteilung der Mikroarthropoden z. T. noch
unbekannt. GILLER (1996) schrieb {iber die Biodiver-
sitdt von Bodenorganismen, dass ihre Erforschung den
»poor man‘s tropical rainforest darstelle, da im Boden
eine ungeheure Artenvielfalt bestehe, Boden sich
jedoch - im Gegensatz zum tropischen Regenwald -
tiberall befinde und seine Erforschung keiner groflen
Forschungseinrichtungen bediirfe.

Auch im Rhein-Neckar-Raum sind hinsichtlich der
Mikroarthopoden arten- und individuenreiche Gemein-
schaften in fast jedem Biotop zu finden. Bei verschie-
denen bodenzoologischen Untersuchungen wurden
erstaunlich vielfiltige Artengemeinschaften festgestellt
(vgl. ALBerTI et al. 1994; RusseLL et al. 1994, RUsSELL
& ALBERTI 1998). Dabei ergaben sich mehrere Erstbe-
schreibungen fiir Deutschland. Es wurden auflerdem
neue Arten und sogar neue Gattungen entdeckt (z. B.
RusseLL 2000), die meisten davon in speziellen, natur-
nahen Biotopen (z. B. in Bannwéldern, Sandtrockenra-
sen, Auenwildern). Das macht die Notwendigkeit und

Wichtigkeit des sog. Habitatschutzes fiir die Aufrecht-
erhaltung von Artenvielfalt deutlich, auch und gerade
in Ballungsrdumen.

Funktionelle Rolle von Bodentieren

Jede terrestrische pflanzliche Produktion (sowohl in
der Forst- und Landwirtschaft als auch in Naturrdu-
men) hingt letztendlich von der Néhrstoffversorgung
im Boden (= Bodenfertilitit) ab. Die Bodenfertilitit
wiederum héngt sehr stark von den im Boden lebenden
Organismen ab, dem sogenannten Zersetzer-Sub-Oko-
system oder, genauer, dem detritivoren Nahrungsnetz.
In einer funktionellen ,Kette von Aktivititen zer-
setzen die verschiedenen Bodenorganismen die anfal-
lende Streu und wandeln sie in im Boden befindliches
organisches Material (= Humus) um und setzten es
schliesslich als pflanzenverfiigbare Néhrstoffe wieder
frei (Beck 1993). Die Bodenorganismen und ihre Akti-
vitdten bestimmen somit die Bodenfertilitit und, letzt-
endlich, die pflanzliche Nettoproduktion. Ohne das
,,Leben im Boden* wire u. a. keine Land- oder Forst-
wirtschaft moglich. Daher beschrieb z. B. WiLson
(1987) Bodentiere als ,,the little things that make the
world go around”.

Die Mikroarthropoden selbst nehmen in dieser Zer-
setzer-Kette bedeutende steuernde Funktionen in den
Umsetzungs-, Verteilungs- und Mineralisierungspro-
zessen von organischem Material im Boden wahr
(= Dekomposition und Bereitstellung von pflan-
zenverfugbaren Nihrstoffen). Neben z. T. direkter
Umsetzung beeinflussen sie z. B. Zusammensetzung
und Aktivitdt der Mikroorganismen (Pilze und Bak-
terien: wichtige Mineralisierer von Nahrstoffen) im
Boden, tragen zur Verteilung von Mikroorganismen
und deren Sporen bei, setzen Néhrstoffe aus verschie-
denen Quellen frei und erhohen die Oberfliche von
organischem Material fiir die weiteren Umsetzungen
durch andere Tiere und Mikroorganismen. Beeintrach-
tigungen der Mikroarthropoden kénnen dadurch emp-
findliche Stérungen der Nahrstoffkreisldufe im Boden
zur Folge haben.

Beobachtung von Bodentieren

Da die Tiere im Boden leben, entziehen sie sich meist
einer direkten Beobachtung. Bei ihrer wissenschaft-
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Abb. 1: Acerentormon gallicum gehort
zu den Beintastlern (Protura), einer
Gruppe aus dem Bereich der primér
fliigellosen Insekten (sog. Urinsekten).
Diese Art wird im Raum Heidelberg viel
im Boden von Fichtenwaldern gefun-
den, wo sie sich mit inrem wurmfor-
migen Korper im Liickensystem des
Bodens bewegt und wohl v. a. von
Pilzhyphen ernahrt. Vergr. 710x. Foto:
Szeptycki, Michalik, Alberti.

Abb. 2: Rhysotritia arduaist eine Ori-
batide (Moosmilbe, Hornmilbe), die
die Fahigkeit hat, die Beine und
MundgliedmaBen zuriickzuziehen und
sich vollkommen durch Einklappen
des Vorderendes in eine gepanzerte
Kugel zu verwandeln (sog. Ptyochoi-
die). Oribatiden sind sehr héufige
Bodentiere, die v.a. als Laubstreu-
zersetzer eine groBe Okologische
Bedeutung haben. Vergr. 970x. Foto:
Kratzmann, Michalik, Alberti.

Abb. 3: Xenylla grisea ist ein arthro-
pleoner Collembole, dessen Korper-
oberflache sehr fein strukturiert ist.
Man findet diese Art in der Laubstreu
von Wéldern aber auch hiufig z. B.
unter Blumentdpfen. Vergr. 1360x.
Foto: Russell, Michalik.
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Abb. 4: Einfache Falle, um oberflachen-aktive Bodentiere zu fan-
gen.

lichen Erforschung werden spezielle Methoden der
Beprobung, der Extraktion der Tiere aus dem Boden
und der mikroskopischen Beobachtung angewandt. Es
gibt allerdings einfache Methoden, mit denen jeder
diese faszinierenden Tiere beobachten kann. GroBere
Tiere kann man mit einer einfachen Falle fangen
(Abb. 4). Diese Falle kann z. B. aus einem leeren
Joghurtbecher hergestellt werden, der offen in der
Erde eingegraben wird. Dabei mufl darauf geachtet
werden, dass der Rand des Bechers mit der Erdober-
flache biindig ist und den Tiere keinen Raumwider-
stand bietet. Ein ,,Dach® iiber der Falle schiitzt vor
Regenwasser. Tiere, die aktiv auf der Bodenoberfld-
che herumlaufen (z. B. Kéfer, Spinnen, Tausendfiifler
usw.), fallen dann in die Falle und konnen spéter ent-
nommen und beobachtet werden. Regelmiflige Lee-
rung der Falle verhindert, dass nur die starksten Rauber
in der Falle bleiben.

Die Beobachtung von Mikroathropoden benétigt mehr
Aufwand. Da die Tiere sehr klein sind (0,5 - 2 mm)
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Abb. 5: Einfache Austreibungsapparatur, mit der im Boden lebende
Tiere gewonnen werden konnen.

und oftmals im Bodeninneren leben, miissen sie zuerst
von der Erde bzw. der Bodenauflage getrennt werden.
Hierzu dient ein einfaches Austreibungsgerét (Abb. 5).
Das Substrat, aus dem die Tiere ausgetrieben werden
sollen, wird in einen Trichter auf ein Sieb mit 2 mm
Maschenweite gelegt. Eine 25 Watt Glithbirne dient
als Wiarmequelle. Da die Tiere feuchtigkeitsliebend
sind und kiihlere Bodenbereiche bevorzugen, werden
sie durch das sich langsam erwidrmende und austrock-
nende Substrat nach unten getrieben und fallen durch
den Trichter. Sie kénnen in einem Gefid3 mit Wasser,
feuchten Haushaltstiichern oder - besser - feuchtem
Gips aufgefangen werden. Hohe Winde des Gefil3es
verhindern, dass die Tiere fliichten. Fiir ihre Beobach-
tung ist eine stirkere Lupe notwendig.
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